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TABALMADAN SONRA CUQUN OVUNTUSUNUN NiKEL-XROM ORINTISi iL9
LEGIRLONMiS DOMIR-CUQUN 9SASLI KOMPOZiSiYA MATERIALININ FiZIKi-
MEXANIKI XASSOLORININ YAXSILASDIRLMASI IMKANLARININ iSLONILMOSI

Xiilasa
Mogaloado barpaedici tabalma amolliyatina ugradilmis guqun ovuntusunun nikel-xromlu orinti ilo
legirlonmis domir-cuqun osasli kompozisiya materialinin fiziki-mexaniki xassolorinin yaxsilag-

dirlmasi imkanlar1 arasdiriimisdir.
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Giris

Molumdur ki, bir sira tadqiqat isloerindo [1,2]
cuqun ovuntusuna miixtolif polad ovuntular
olavo etmoklo materiallarin fiziki-mexaniki
xassolorini yaxsilagdirmagq olar. Cuqun ovuntusu
ilkin halda daha cox miqdarda karbona-qrafito
malik olur.

Bundan olavoe ¢uqun qurintilarinin  kiirali
doyirmanlarda yaglayici-soyuducu mayenin
tosiri ilo mexaniki emali noticosindo oksidlosir.
Belo halda olan ¢uqun ovuntusu soyuq halda
deformasiya olunur vo sixtodo daha tomiz
komponentlor olmadiqda bigmirlar. Onu sixtads
karbonlagdirmayan komponent kimi istifads
etdikds 1so briketin méhkomliyi azalir va bisma
zamani is9 qaz amologatirici rol oynayir. Buna
gOro materialin lazimi fiziki-mexaniki xassolori
alinmir. Bu xassalori yaxsilasdirmagq tigiin guqun
ovuntusunu §ixtoyo az miqdarda vermok lazim-
dir vo ya preslomoni yiiksok temperaturda vo
uzun miiddot aparmagq tolob olunur. Bu iisullarin
har ikisi az effektli vo iqtisadi cohatdon alveris-
sizdir. Bu sobabdon torkibindoki karbonun
miqdariin tonzimlonmasi miimkiin olan ¢uqun
ovuntusunun alinmasinin aragdirilmasi ¢ox
aktualdir. Cuqun ovuntusunun istifadoedon avvel
barpaedici tabalma yolu ilo onun preslonma vo
bismo  qabiliyyetinin  yaxsilagdirilmasinin
mimkiinliiyli vo iimumiyyatls, domirdon, ¢u-
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qundan vo nikel-xrom arintisindon olan ovun-
tulardan sintez olunan ovuntu materiallarinin
xassolorinin yaxsilagdirilmast maraq dogurur.
Bu zaman sixtodon qatqi elementlorinin diffuzi-
yaetmo qabiliyyati yiiksalir vo qatqilarin orinti
hocminds paylanmasi vo strukturun homogen-
logmasi siiratlonir. Beloliklo, struktur omoalogol-
monin kinetikas1 hacm boyu gedon proseslordon,
cuqunun borpaedici prosesindon vo basqa
amillordon asili olur.

Tadqiqatin naticalori: (+63 +200) mkm

fraksiyali cuqun ovuntusu reduksiyaedici
borpaetmoyo ugradilir. Borpaetmo temperaturu
700 — 1000°C intervalinda olur. Fikrimizca, bu
interval daha optimaldir, ¢iinki 700°C - don
asagl temperaturda borpaetmonin effektivliyi
azalir, 1000°C-don bdyiik temperaturlarda iso
domir hissaciklori bir-birina yapisir ki, onlar1 da
yenidon xirdalamaq lazim golir. Ovuntularin
karbonlagmas1 “Seteram” qurgusunda endogaz
atmosferindo  termoqravimetrik  lsulla 10
dor/mm siiratls 1000°C-ys godar qizdirmagla
Oyronilmisdir. Xromo-toqrafik qurguda CO vo
COz-nin miqdar1 dl¢iilmiisdiir. Tocriibonin nati-
colori gokil 1-do gdstorilmis vo goriindiiyii kimi
temperaturu 700°C-don 1000°C-ya kimi qaldir-
digda ovuntu kiitlesinin effektiv azalmasi (1ay-
risi) vo azalma stirati (2 oyrisi) artir.
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Tabalmadan sonra ¢uqun ovuntusunun nikel-xrom
arintisi ila legirlonmig domir-¢cuqun asaslh kompozisiya
materialimin fiziki-mexaniki xassalarinin
yaxsilasdirlmasi imkanlarinin islonilmasi
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Sokil 1. Endoqaz miihitinds tabalma temperaturunun miitloq kiitlosino ‘(1), onun doyisma siirating
(2) vo qaz fazasimin 2 (3) vo 4, 5 (4) reaksiyalarinda amolo golmasina tosiri.

Cuqun ovuntusunun barpaedici tabalma pro-
sesinin mexanizmini asagidaki kimi tosovviir
etmok olar. Metal matris ilo oksidlosdirici
tobagonin bilavasito kontaktda oldugu yerlords
qarsiligh tesir asagidaki reaksiyalar iizro bas
verir.

Omoalo golon karbon monooksidi oksid
16vhonin mosamolori arasina diffuzi-ya edorok
domirdo oksidlorin baorpa olunmasinda istirak
edir.

[C]+ Fe O, = Fe O, , +CO (1)
C,+tFeO =FeO,  +CO, (2)
Fe O, +CO =Fe O, +CO,. 3)

Karbon dioksid metal matrisa vo grafitlo kon-
taktda asagidaki reaksiyalar {izro karbon buraxa
bilor:

[c]+co, =2c0
qu +C02 =2CO

(4)
©)

[3]-do gostarilir ki, CO, atmosferindo ¢uqun
hissociklorinin karbonlagmasi 840°C (1173K) -
890°C temperaturlarda yaxs: inkisaf edir. Uygun
olaraq 700-890°C temperatur intervalinda kar-
bonsuzlagsma prosesi (1) reaksiyast ilo tonzim-
lonir. Ciinki bu zaman grafit ilo oksid 16vhanin
bilavasito kontakti az ehtimallidir.

(4) reaksiyasina asason tabalma temperaturu
700°C-don 900°C-ya yiiksaldikde CO-nun amo-
logolma siirotinin artmasi vo sonraki stabil-
logmaosi onu gostarir ki, domirds oksidlorin barpa
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olunmasi zaif gedir vo CO ¢uqun ovuntusu qatini
sarbast tork eda bilir (sokil 1, ayri 4). Buna goro
biitiin temperaturlarda sobanin i¢arisindaki CO-
nun miqdart stabil qalir (sokil 1, ayri 3)

Karbonlasma noaticasinds ovuntularin miixto-
lif fraksiyalarinin siingar (qubka) formalar1 kolo-
kotiir qurulusa malik olur (sokil 2 a, b vo v).
Ovuntularin sathinda va igarisinda asasan metal
oksidi olan ¢oxlu miqdarda geyri-metal alavalor
olur. Tomizlonmis halda (sokil 2 v.) ¢uqun
ovuntusunun mikrostruktur ferritlor vo mosa-
molordan ibaratdir, lakin avvalcadon grafit olan
yerlarda is9 oksidlor miisahids olunur. Sonuncu
domir-¢uqun preslomasinin mikrostrukturunda
da aydin miisahido olunur.

Sokil 2-do 1000°C-do tablanmis cuqun
ovuntusunun asilanmis vo asilanmamis halda
mikrostrukturlar1 gostorilmisdir.

Preslomonin domir donslari olan hissasi ferrit
olan ¢ox mohkom qurulusa malikdir, guqun olan
hissolordo iso ferrit matrislorlo yanast konar
qatqilar vo ki¢ik mosamolor miisahide olunur.

Sokil 3-don goriindiyii kimi borpaetmo
temperaturu 700 °C -don 1000°C-ys kimi yiiksal-
dikdo cuqun ovuntusunun s1xlig1 artir va 1000 °C
-ds 6,63 g/sm? olur. Sonraki todgiqatlar gdstorir
ki, bu soraitdo preslomo zamani tablanmamis
cuqun briketlorinin sixhig1 5,4 +5,5q/sm’ -0
kimi artir. Beloliklo, borpaetmo ¢uqun ovun-
tusunun sixlagmasina miisbat tasir edir. Analoji
olaraq tabalma temperaturunun tosiri ilo
briketlomonin mosamoliliyi do azalir (sokil 3,
oyri 2)
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Sakil. 2. Cuqun hissagiklorinin barpaedici tabalmadan sonraki (a, b, ¢) vo “domir-¢uqun”
kompozisiya briketlorinin mikrostrukturu. (P = 700 MPa) x 400; ¢uqun ovuntusunun
fraksiyasi (+63+-200) mkm: a, b,- asilanmamus; ¢, ¢ — asilanmis.
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Sokil 3. Tabalma temperaturunun sixliga d (1), mosamoliys IT (2) axiciliga, t (3) vo sopilmo
sixligina p (4) tosiri.

Temperatur artdiqca ovuntunun axiciliq qabi-
liyyoti azalir vo onun standart qifdan kecon
kiitlosinin kegmao vaxti artir (sokil 3, ayri 3). Bu,
dolayist ilo ovuntunun xiisusi sothinin artmasina
gotirir ki, naticods barpaedici proseslor intensiv-
logir. Bu zaman tablanmaya ugradilmis ovun-
tunun sixlig1 bagqa ciir doyisir.

Paradoksal olsa da, tabalma temperaturu art-
digca, ovuntunun borpast intensivlosir, konar
qatqilarin miqdar1 azalir. Buna baxmayaraq,
giiclii barpa olunmus donaslor zaifloring nisbaton
daha agir olurlar.

a

Sokil 4. 1100°C-do bisirilmis kompozisiya materialinin dartllmahc-l‘; mohkomlik haddinin oy, (1) vo
borkliyinin HB (2) cuqun ovuntusunun tabalma temperaturundan asililig1.

Natico

1. Miioyyon olunmusdur ki, tabalma siirati
artdiqca, karbonun ¢ixmasi stirotlonir vo ovun-
tunun miitloq kiitlosinin doyismosi bas verir.

Lakin temperaturun 1000°C-don yuxar1 artmasi
arzu olunmazdir, ¢ilinki bu zaman donaciklor bir-
birina yapisir vo onlar1 olava olaraq ozmok tolob
olunur.
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Tabalmadan sonra ¢uqun ovuntusunun nikel-xrom
arintisi ila legirlonmig domir-¢cuqun asaslh kompozisiya
materialimin fiziki-mexaniki xassalarinin
yaxsilasdirlmasi imkanlarinin islonilmasi

2. Cuqun ovuntusunun tabalma omaliyyatina
ugradilmasi, onun fiziki-texnoloji xassolorini
tabalmaya ugradilmamasina nisbaton daha yax-
silasdirir. Bismo zamani c¢uqun ovuntusunun
domiri vo nikel-xrom orinitisini islatmasi da
yaxsilasir. Noticodo, niimunado konar element
atomlarmin diffuziyas1 yaxsilasir vo 1000°C
temperaturda tablanmis ¢uqun tozunda nikel-
xrom arintisi ile “demir-¢uqun” arasinda diffuzi-
ya zonas1 miisahido olunur.

3. 3%-li nikel-xrom qatilmis “domir-guqun”
kompozisiyalt niimunolords oyilms vo dartilma-
ya qarst daha boyiik mohkomlik alinir. Lakin
700°C-do tabalmaya ugradilmis ¢uqun ovuntu-
sundan istifade etmok niimunslorin méhkomli-
yinin yaxsilagsmasi istigamatindo bir notico
vermir.
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. DEVELOPMENT OF POSSIBILITIES FOR IMPROVING THE PHYSICAL AND
MECHANICAL PROPERTIES OF AN IRON-CAST IRON COMPOSITE MATERIAL
ALLOYED WITH A NICKEL-CHROMIUM FUSION OF CAST-IRON SCRAP AFTER

HEATING

Summary
The article deals with the investigation of possibilities of improving the physical and mechanical properties
of the iron-cast iron-based composite material alloyed with nickel-chromium alloy of cast iron shavings, which

underwent a restorative smelting operation.
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